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Thaddiius Haenke als deutscher Chemiker 
und Pionier einer Nationalwirtschaft in Slidamerika w b e n d  1789-1817 *) 

Von P r o f  D r  J O S E F  G I C K L H O R N ,  I l e i i l t c h e  ( ' w i v r r s i t n t  I ' r n g ,  Z o o l o g .  I t z s t i t i i t  
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huddiius Ha,enke ist am 5 .  Dezeniber 1761 in Kreibitz 7 (heute Sudetengau) geboren und sollte wegen seiner 
ungewohnlichen musikalischenl) Begabung Berufsmusiker 
werden. Er studierte aber unter wechselnden Zeiten 
schwerer Sorge und aufmunternder Forderung durch 
Gonner an der P r  ager  Karls-Universitat Matheniatik, 
Botanik, Physik und Medizin. Ab Herbst 178G setzte er 
seine iiiedizinischen Studien hei StoEE in W ien  und seine 
Imtanischen bei Jacquin (Wien) fort, so d d  er niit griind- 
licher Vorschulung als beamteter Arz t  und  Botaniker  2, 

(,,fisico-botanic0 coniisionado") zu einer Weltreise (1789-93) 
in1 Dienste der spanischen Regierung verpflichtet wurde. 

Im Jahre 1795 lie13 er sich in der Nahe von Cochabamha 
(Bolivien) auf seinem eigenen Gute nieder, unternahm aber 
weiterhin ausgedehnte Forschungsreisen durch die spanischen 
Kolonien im Gebiete der heutigen Staaten Peru, Chile, 
Bolivien und Argentinien. 20 Jahre lang reiste er mit 
kurzen Unterbrechungen, seine Beobachtungen sind grund- 
legende Arbeiten zur Natur- und Kulturgeschichte Latein- 
amerikas. Wahrend der beginnenden Freiheitskriege in 
Sudamerika kam Haenke auf bisher unbekannte Art, unbe- 
kannt wo, zii Cochabamba im Jahre 1817 ums Leben3). 

Aus den drei Hanptwerken Hnenkes : ,,Descrip&n del 
Peru", ,,l)escripciOn del Chile", ,,Historia Natural de 
Cochabaniba" und kleineren Studien im ,,TeEgrafo Mer- 
cantil" 11. a. 1at sich ein klares Bild seiner 1,eistungen in 
der reinen und angewandten Chemie gewinnen. 

Haenke ist der erste Porschungsreisende in Siidamerika, 
der vielseitig wissenschaftlich vorgeschult war, ganz auf 
sich selbst angewiesen auch wirklich im Lande lange genug 
gelebt und gearbeitet hat. Seine erste Schulung in Chemie 
erfuhr er bei Professor Gottfried Mikan, der 1785 in Prag auf 
Befehl von Kaiser Josef I I .  das erste ChemischeLaboratoriuni 
mit eigenen chemischen Vorlesungen und praktischen 
Ubungen eroffnete, gleichzeitig aber auch Direktor des 
Botanischen Gartens war. Bei Mikan war Haenke Haus- 
lehrer und ,,Assistent". Eine weitere chemische Ausbildung 
diirfte er Oberst Antonio de Pineda y Ramirez verdanken, 
der als Mineraloge und Zoologe die Malaspina-Expedition 
begleitete, aber schon im Jahre 1792 auf 1,uzon (Philippinen) 
starb. Haenke hat die mineralogisch-chemischen Beobach- 
tungen seines besten Freundes iibernommen und in vor- 
*) Rerike Gicklhorti. Uber Th. Haenke u. seine histor. Wertung, 

Forschungen u. Fortschritte 14, 294 [1938]: Zur Klarung 
irrtiinilicher Angaben iiber Haenkes Reisen in den Jahren 
1793-1795, Lotos 86, 49 jl93Uj. 

1) Vgl. Jos. Uicklhorn: Musikalisches ans dem Leben von 
Thaddaus Haenke, einein der groRen sudetendeutschen Porscher 
(in1 Druck). 

z, V. MaiwaZd: Geschichte der Rotanik in Bohmen. Verl. 
Fromme, Wien 1904. 

3, Zur Darstellung von Leben und Schicksalen Hacnkes vgl. 
J. W. Ridler: Thaddaus Haenke. Taschenb. f. vaterl. Gesch. 
Wien. 4. Jahrg. 1814; Gust. K n y :  Dr. Thaddaus Haenke. Warns- 
dorf 1885, Verl. Strache; M. V. Balliwian u. Pedro Kramer: 
Tadeo Haenke, escriptos precedidos de algunos apuntes para su 
biografia. La Paz ,,El Nacional" 1898; Pablo UTOUSS~C: Noticia 
de la vida y trabajos cientificos de Tadeo Haenke. Annales de la 
I5iblioteca 1900 ; Fr.  Khol: Tadeai Haenke, jeho Zivot, dil&.slisty 
ze zarnotskych krajin. Prag 1911. Eine neue vollsthdige 
Haenke-Biographie in deutscher Sprache ist bereits abgeschlossen. 

bildlicher Weise fortgefiihrt. Dazu kam noch sein arztliches 
Wissen und besonderes Interesse fiir Heilkrauter und ihre 
wirksamen Stoffe. 

Unter den cheniischen Arbeiten Haenkes niuB man an 
erster Stelle die Studien uber Salpeter nennen, die sich in 
seiner ,,Historia Natural de Cochabamba" finden. Sie bringen 
e r s t in a 1 i g e i n w a n  d f r e i die Unterscheidung zwischen 
n a t ii rl ic  h vorkommendem Kalisalpeter (= nitro puro 
= nitro prismatic0 niit , ,alcali vegetal" als Basis) undNatron- 
salpeter (= nitro cubico mit ,,alcali mineral" als Basis). 
Haenke ist auch der Erste, der Begleitstoffe der beiden 
naturlichen Salpeterarten richtig erkannte, soweit es dainals 
inoglich war. Es sei kurz vermerkt, dal3 Kali- und Natron- 
salpeter als reines kristallisiertes Salz zuerst 1750 von 
Wallerius kiinstlich hergestellt wurden, da13 Haenke in Siid- 
amerika beide Salpeterarten in Handen hatte, die er aus 
dem Salpeter n a t  ii r li c h e r Lagerstatten gewonnen hatte 
und von welchen er Proben zusammen mit dem von ihni 
erstmalig hergestellten ,,Konversionssalpeter" nach Europa 
gesandt hat. Es ist also nicht zutreffend, wenn man seit 
1820 und gestiitzt auf Haiiy dem peruanischen Mineralogen 
Mariano de Rivero das Verdienst zt~schreibt~), e r s t in a 1 i g 
kristallisierten Natronsalpeter nach Europa gebracht zu 
haben, den auch Haiiy richtig als rhomboedrisch und nicht 
kubisch erkannte. Auf Grund der klaren Beschreibungen 
Haenkes und seiner Angaben iiber die Verteilung der Lager- 
statten beide r Salpeterarten ergibt sich auch, da13 viele 
Angaben zur Fruhgeschich te  des Chilesalpeters bzw. 
seiner Gewinnung nicht richtig sein konnen oder zuniindest 
zweifelhaft sind, denn niit der blol3en Ubersetzung des 
Wortes ,,Salitre" als ,,Salpeter" ist nichts bewiesen, da mail 
in Siidamerika friiher allerlei natiirliche Bodenausbluhungen 
und Lager der chemisch verschiedenartigsten Sake kurzweg 
als ,,Sal" oder ,,Salitre" bezeichnete. 

Haenke ist unbestreitbar der Begriinder der  
Sa lpe te r indus t r i e  von  Pe ru  und  Chile, denn er 
zeigte, wie man den bis dahin nicht verwertbaren natiirlichen 
Natronsalpeter in den zur SchieBpulverfabrikation, Medi- 
kamentenerzeugung und Salpetersauregewinnug damals so 
begehrten K alisalpeter umwandeln kann. Sein Verfahren 
war nicht nur lohnend und ergab einen hochwertigen 
Salpeter, sondern er legte auch gleich gro13ten Wert darauf, 
dal3 die Herstellung ,,seines" Konversionssalpeters aus 
Rohstoffen des Landes mit heimischen Arbeitskraften, billig 
und zur Schaffung eines neuen und wichtigen Ausfuhr-  
a r t i ke l s  erfolge. Haenkes Methode, die nach Reisenegger 
bis 1855 eingehalten wurde, besteht in der Umsetzung des 
naturlichen Caliche, der 40-60 yo Natriumnitrat enthalt, 
init Pottasche, welche damals aus der Asche der uberall 
wildwachsenden Kakteen gewonnen wurde und bis 8 
Kaliumcarbonat enthalt. Da bei Siedetemperatur das Nitrat 
ungleich starker loslich ist als die ubrigen Begleitsalze der 

4) De Rivero sol1 den von ihm an Hauy abgegebenen Salpeter van 
einem ,,gewissen Fuente, seines Zeichens Salpetersieder" er- 
halten haben. Vgl. dazu die hier spater angefiihrte Stelle in der 
,,Minerva Peruana" ! (Einzelheiten zu der Frage s. Hintze: 
Handb. d. Mineralogle, I. Bd., 3. Aht. ,  1. Halfte, wo Haenke 
iiberhaupt nicht erwiihnt istl) 
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Kohstoffe, konnte leicht eine Anreicherung, Keinigung und 
schliel3lich Kristallisation des Kalisalpeters erreicht werdenj) . 

Haenkes Iyerdienste wurden allgeniein gewiirdigt , wie 
aus einem Aufsatz in der ,,Minerva Peruana" vom 15. Juli 
1809 hervorgeht und einer weiteren Bemerkung in der 
,,Gaceta de Lima" vom 4. Dezeniber 181 1. Aus der ,,Minerva 
Peruana" seien nur folgende Satze angefiihrt : 

,,Die Cheiiiiker und Apotheker des Landes haben durch 10 Jahre 
angestrengt gearbeitet um das Natrium aus diesem Salpeter abzu- 
trennen und eine neue Verbindung als prismatischen Salpeter . . . . . 
211 gewinnen . . . . . . . ; ihre Anstrengungen blieben aher erfolglos. 
Sachdeni sich jedocli Don Sebautian de Ugarriza uud Don Matias 
de la Bue,de*) nach Cochabamba an den beriihmten Cheiiiiker 
Don Z'adeo Haemke, Naturforscher Seiner Majestat. wendeten, der 
hier Sold voni Konig bezieht und nicht nur Botanik betreibt, sondern 
auch seine hervorragenden Kenntnisse zu Gunsten der Offentlichkeit 
iind des koniglichen Bigentums zur Verfiigung stellt, teilte dieser 
auf der Stelle eine nacli den Regeln der Chemie durchgefiihrte Ab- 
trcnnung des Natriunis und das Umwandlungsverfahren in einen 
ausgezeichneten prisniatischen Salpeter niit und iiberdies zeigte era) 
1)on Marim dP la li'ueule niit groPtein Entgegenkomiuen und groUter 
Uneigeiiniitzigkeit die theoretische und praktische Cewinnungs- 
inethode. uberdies LuUerte er in unzneideutiger Weise seine Freutlr 
iiber den bedeutsarnen Fund') rims ebenso niitzlichen als iuitcr clcii 
lieutigen Verhaltnissen sehr wichtigen entziindlichen Stoffw . . . . . . 
So gab Haenke einen offentlichen Beweis der Dankbarkeit gegcniiim 
clem Kiinig, gegeniiber deni Volke. das ihn aufgenoininen hat untl 
zugleich einen Beweis seiner hohen und vornehmen Gesinnuug, deiiu 
durcli diese Tat und andere wichtige Dienste fur das Konigrricli 
erwarb er sich die Wertschltzung der Peruaner." 

In einem Brief Hnenkes vom 15. Marz 1810 finden wir 
dazu die Beiiierkung : 

,, . . . .ohlie fur riiicli an einen Vorteil zu denken, betraclitetc 
ich niich nur als ein W'erkzeug, uni der Offentlichkeit und dein Staate 
einen so Kronen Gewiiin, nie den hier in Ikage stehenden zu ver- 
schaffen. Dieses zufallige Ereignis, das Don M a t h  de la Puettte be. 
wog. sich rnit diesem Ansuchen zu mir bis in die wiisten und uii- 
bewohnbaren Rerge ron Santa Cruz von ESlicona zu begebcn, hat 
die befiihrnte Stadt der Konige (1,ima) neuerlich darauf aufiuerksaiii 
gernacht. dan ich nirgends und niemals die Erfiillung nieiner l'flichten 
auder Acht lasse, was die genannte Zeitschrift zu so schmeichel- 
hnften iind ehrenden Ausdriickeii am Rnde des Textes reranlal3te." 

Die Verdienste Haenkes um die Salpeterindustries) sind 
also offensichtlich grol3 genug, dal3 man in der deutschen 
Vachwelt endlich die auf StoklasuQ) zuriickgehende vollig 
unbegriindete Behauptung fallen lassen sollte, dab Haenke 
auch noch der ,,Bntdecker" des Salpeters und seiner erst- 
iiialigen I'erwendung a l s  Diingemit te l  (!) gewesen sei. 
Dagegen ist richtig, dal3 Haenke erstmalig i n  S ii d a ni e ri k a 
S R 1 pe t e r s  a ii re  aus heimischen Rohstoffen erzeugte, auf 
die Notwendigkeit der Herstellung in grol3em Maastab 
schon im Interesse der Miinzstatte hinwies und der Regierung 
\'or Augen hielt, wie unrationell und kostspielig der Bezug 
tlieser Saure nus Europa ist : 

,,l)ie Salpetersaurenfabrikationeii Europas haben nie das Gliicli 
gehaht, bei ihren Arbeiten iiber ein derart hochwertiges Material 
zii verfiigen. . . . Uer Bedarf an dieser Sawe fiir siimtliche Generbs- 
zweige und auch fur die Jfedizin ist ungeheuer.. . . Es gibt hier 
im Lande eine game Anzahl yon Goldproben, die zu standigen Cn- 
stirnniigkeiten zwischen Priifern und Privaten fiihren und meistens 
Zuni Nachteil der letzteren enden. Eine fachmannisch geleitete 
Vabrik fur Salpetersaureherstellung wiirde alle diese Unzukommlich- 
lieiten niit einem Schlage abstellen und die Staatskassen wiirden 
durch die Griindnng eines derartigen I'nternehmens bedeutendeii 
Gewinn ziehen." 

Aus den Kapiteln iiber Mineralsiiuren ist ersichtlich, 
niit welchen Schwierigkeiten Hnen.ke bei seinen cheniischen 
Arbeiten zu kampfen hatte. 
6 )  U'egen technischer Einzelheiten s. M. B. I)ortakf: Ilistory 

of Chile Nitrate Industry (Annals of Science 1936. Vol. 1 )  
und K. Heiaenegpr : Conferencia sobre la Historia del Salitre etc. 
Santiago, Chile 1930. 8 )  Siehe die vorstehende FuWnote '). 

7)  netrifft die Salpeterlager von'l'arapaci (Intendanz von Arequipa). 
* )  1:inr. vollstandige und kritische Studie iiber Haeitkts Kolle 

in der Geschichte des Salpeters und seiner Industrie wird ini 
,.Sudhoff Archiv" erscheinen. 

9) JuZ. Sloklaea, Chile 4, Nr. 19 [1930]; Xaturwiss. 18, .%,7 
[1930] ; Festrede in d. Tschechischen landwirtschaftl. Akad. 
Prag 1930, Jhrg. G/7 d. Vfstnik Eeslioslov. Akad. ZemBddlsk6. 

,,Die -4nalyse der Mineralwasser, die in groDer Zahl sich deui 
neugierigen Keisenden darbieten, so wie eine Unmenge anderer 
Stoffe der Natur zwangen mich, standig die drei Mineralsluren vor- 
ratig zu haben. Jede Reise dieser Art, die mich auf ungeheure Ent- 
fernung yon den groBeren Orten fiihrte. wo ich vielleicht manchmal die 
gesuchten Reagenzien in schlechter Qualitat und zu iibertriebenen 
Preisen bekoiumen hatte, zwang nich so friih als moglich zur Durch- 
fiihrung nieines Planes, mich mit den fur meine Untersuchungen 
notigen Stoffen zu versehen, indem ich sie e igenhandig  herstellte. 
Sobald ich mich auf Grund nieiner d a m  notwendigen cheniischen 
und niineralogischen Kenntnisse dafiir entschlol3, fand ich, daB ich 
zwischen den1 besten und reichsten Material zu diesem Zweck nur 
die Auswahl hatte. Die Ausfiihrung rneiner Ideen wurde nur einige 
Zeit durch die Wahl des besten Stoffes aus der Meiige des Dar- 
xelmtenen verzogert. Sie schienen namlicli auf den ersten I3lick 
:ilk gleich gut zu sein." 

So stellt er sich Schwefelsaure nach der ,,\-or wenigen 
Jahren von den Englandern eingefiihrten Methode" her, 
,, . . . .weil sie in jeder Hinsicht der alten Methode der 
Destillation des Eisensulfats vorzuziehen ist". Zur S a 1 z - 
saurefabrikation weist er auf die ausgedehnten 1,ager 
iind Banke von Kochsalz in den Lagunen und Steinsalz- 
lagern hin, die er ,,ah ein Geschenk der Natur" bezeichnet. 
Mit seinen ,,eigenhandig hergestellten" Reagentien unter- 
nininit er z. B. neben VielenanderenArbeitenauch Analyseri 
de r  Mineralwasser ,  darunter der vulkanischen Quellen 
von Yura bei Arequipa, die er je nach den Quellen als 
sehr stark eisenhaltig oder schwefelhaltig erkennt. Besonders 
interessiert ihn das ,,Neue Wasser", das keinen Schwefel, 
wenig Eisen, aber sehr viel Kohlensaure und Salze enthalt 
und das er nicht nur als Trinkwasser sondern unter Hinweis 
auf Karlsbad (!) auch zu Badekuren empfiehlt. 

Am meisten iiberraschen wohl einen Cheniiker von 
heute die Ausfiihrungen iiber Glasfabrikation. I+ 
beschaftigt sich eingehend mit allen Rohmaterialien, wie 
sie namentlich im Tal des Rio Grande und sonst in der 
I'rovinz Cochabamba reichlich vorhanden sind, z. B. Soda, 
Pottasche, Quarz, Blei, Arsen, Mangan usw. Die I'ersuche 
einer bodenstandigen Glasfabrikation kritisiert er scharf 
unter Hinweis auf die schlechte Anlage der Ofen und die 
allzu geringen Kenntnisse der Arbeiter, die nur unter der 
1,eitung von solchen Fachleuten wie sie , ,ineine Heimat 
Riihmen" aufweist, diese , ,Gaben der Natur" nutzbringend 
verwerten kBnnten. Mit Nachdruck betont er, daLi die 
Walder der Montaiia im Osten der Cordilleren nicht nur 
iiberreichlich das beste Brennmaterial liefern kiinnen, 
sondern dal3 mit der Rodung, dieser Walder auch neue 
anbaufahige und sehr fruchtbare Bodenflachen zti gewinnen 
waren. Haenke schreibt aber noch folgendes : 

,,Anfangs begegnete ich in diesern in Bezug auf heiniisclie Ge- 
nerbe so riickstsndigen Lande Schwierigkeiten und Hindernissen, 
die besonders im Hinblick auf die Herstellung der fur die Saure- 
fabrikation notigen GefaBe auf den ersten Eli& uniiberwindlich 
sclueneu. Alle tueine Bemiihungen waren lange Zeit vergeblich und 
es schien unmoglich, entsprechende Retorten herzustellen, die 
eine so starke und langandauernde Erhitzung auszuhalten im stande 
waren, als es diese Arbeiten erforderten. Uasselbe Schicksal er- 
eilte die aus dern schwachen und elenden Glase der Glasfabriken von 
Cochabamba hergestellten Rezipienten, die aus unreiner Soda ohne 
Beigabe einer gut glasbildenden Substanz. die ihnen Haltbarkeit 
verleihen wiirde, fabriziert sind, so daB schon die iitzenden Saure- 
diimpfe allein in kurzer Zeit ihre Struktur zerstorten, falls sie zu- 
fallig ohne Zerspringen die Hitze des Feuers und der Dampfe iiber- 
standen hatten. Aber  m i t  viel Geduld  und einigen Auslageii 
w u r d e n  d ie  Schwier igke i ten  i iberwunden,  e s  fanden  
s ich  gee igne te  E r d e n  f u r  R e t o r t e n  uiid aus e iner  neuen  
Mischung e iner  A r t  schwarzen  Clases  k o n n t e  i c h  s e l b s t  
GefaBe hers te l len ,  d i e  d e r  h e f t i g s t e n  F e u e r p r o b e  wider-  
s t a n d  e ii." 

Haenke, dem ,,neugierigen Reisenden", entgeht keiner 
der wertvollen mineral ischen Rohstoffe des Landes, 
z. B. Kochsalz, Alaun in seinen verschiedenen Arten, 
Soda, Kupfercarbonat, Auripigment, Bittersalz, Glauber- 
salz, die verschiedenen Arten von Tonerde, welche die 
verschiedensten landesiiblichen Namen tragen, und viele 
andere &den und Salze", die er nach Aussehen, Vor- 

:I agutrnadlr Clrcmir 
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kommen, Zusanitiiensetzung und Moglichkeiten einer techni- 
schen Verwertung in groBeni YaBstab vorbildlich klar 
(und wohl erstmalig) behandelt. 

Huenke hat aber auch nicht die Cniiienge organischer 
Naturstoffe iihersehen, unter denen nanientlich F a  r b  - 
s to f f e  und Gerbs to f fe ,  Harze ,  Gummi und Alkaloide 
aus deni Pflanzenreich, Cochenille und Wolle aus den1 
Tierreich sein groBtes Interesse erregten. In den Kapiteln 
..offizinellePflanzen", .,Nutzpflanzen" und , ,tierische Stoffe" 
finden wir nicht nur historisch sehr beachtenswerte Angaben. 
Charakteristisch fur Huenkes Art ist z. B., daB er bei eineni 
Aufenthalt in Buenos Aires nach eineni Gang durch die 
riesigen Lager und Magazine sah, dalj eine Mottenart 
unter den Fellen und Hauten argen Schaden verursachte. 
E:r empfahl dagegen die Anwendung von Campher ,  
tler naturlich zu sehr hohen Preisen eingefuhrt werden 
muWte. Kach kurzer 7xit hatte er aber bereits ein Hrsa tz -  
ni i t te l  fu r  Campher ,  denn er entdeckte einen campher- 
ahnlich wirkenden Stoff in eineni dainals unhekannten 
Strauch. 

Die Zahl der Arzneipf lanzen ,  die er auf ,,das 
wirksame Prinzip" priift, ist sehr betrachtlich, und wir 
sehen, daB Huenke eine Unzahl von Pflanzen nicht nur 
mit dem fachmannischen Blick eines Botanikers sammelteiO) 
und beschrieb, sondern daB .,ich niemals meinen errnudeten 
Gliedern noch ermiideten Sinnen Ruhe gonnte, weil ich 
ununterbrochen bestrebt war. sowohl mit den Augen, 
deni Geruch als auch deni Geschmack die Eigenschaften 
der Pflanzen festzustellen und auch  noch chemische 
Beobachtungen dazu auszufuhren". Wir wissen, daB 
er auf seinem Cute in Cochabamba nicht nur Farbere ien  
fur Wolle und Baumwolle einrichtete und ein Silberbergwerk 
betrieb, sondern eine g r o k  Anzahl von KistenlO) mit heil- 
kraftigen Rinden (darunter vorwiegend Chinarinde) , 
Blattern, Wurzeln und Fruchten aufgestapelt hatte. Es 
durfte kaum einen Forschungsreisenden gegeben haben. 
der in einer Rechtfertigungsschrift gegenuber einem Aus- 
weisungshefehl im Jahre 1820 dem Gouverneurintendanten 
und auch dem neuen Yizekonig erbittert schreiben konnte : 

,,In den kritischeii Zeiten, wiihreiid welchcr das JIeer iiifolgc 
der unuiiterbrochenen Kriege iinsichcr war und aus Europa keine 
Medikaiiientc eingefiihrt werderi konnten. verdankt das Konigreich 
Peru es iiieincr .4rlxit. dal) seine Apotheken iiiit vielen Salzeii. 
Teesorten. Bxtrakten und Spirituosen rcrsorgt wurden. die ich in 
iiieincr Pre ize i t  liergestellt habe. ciiid zwar zii Preisen. dic bc- 
scheidener und angeinessener wareii als die iiblichen. hfeine M e -  
dikainente besal)en aukrdem iioch cleic Vorteil. dal) sic. weil nicht 
rerdiinnt. riel wirkunbp3vollcr uiid kraftiger waren als aiiderc." 

Zu Haenkes chetliischen Leistungen niussen wir auch 
seine Studien uber den Bergbau in Peru und Chile 
rechnen, dem er das 7. Kapitel in seiner ,,Descripci6n del 
Peru" widmet, und in dem er ,,den Machtfaktor des 1,andes" 
sieht. Bs sind niit die eindrucksvollsten Stellen in Haenkes 
Schriften, denn wir erfahren daraus eine klare und spannende 
Schilderung des d a m  al igen Bergwerkbetriebes, einschlieB- 
lich der wirtschaftlichen Seite, z. B. der Verwaltung, IZhne, 
Arbeitsbedingungen in den Minen tind Schmelzofen, Er- 
nahrung der Arbeiter u. a. Hnenke hat teils allein, teils 
mit seineni Freund de Pineda die bekanntesten Bergwerke 
hesucht, wo Quecksilber, Gold, Silber, Kupfer oder andere 
Metalle gefiirdert wurden. Seine Reschreibungen der 
Arbeitsweisen enthalten auch die ihni eigene Art der Kritik 
iiher die metallurgischen Verfahren, aber auch gleich Vor- 
schlage ziir Verbesserung, die sich die damalige Regierung 
wenigstens ziim Teil zunutze gemacht hat. Die Aus- 
fuhrungen Hnenkes Zuni Kapitel Bergbaii wurden es ver- 

I*) Das Herbarium Huenkrs in Prag. das auf Veranlassung von &a/ 
u. Stwn6erg 1821/22 geordnet wurde, enthalt 15000 Blatter 
mit 4000 Species! Der @Bere Teil von H a m k ~ ?  Sammlungen 
(40 Kisten) ist verlorengegangen. 

dienen. daB sie ein Fachniann einnial iiaher beachtet uiid 
das historisch Wertvolle in Hnmkes Schilderungen eigens 
hervorkehrt. 

Man mag heute irgend eirie Seite in Hucnkes cheniischen 
Schriften aufschlagen, man wird immer wieder sehen, 
wie zielsicher und erfolgreicli er vorging. Er selbst be- 
zeichnet seine Leistungen als ,,einen Teil der Ergebnisse 
meiner weiten, muhsamen und anstrengenden Keisen und 
in jeder Beziehung der Aufmerksamkeit des S t a a t e s  
wert, der mit der Zeit aus ihrer Forderung und Pflege die 
grouten Vorteile ziehen kann, als Rohstoffe, Elemente 
und Bausteine aller industriellen iind gewerhlichen 
Tatigkeit" . 

Schon diese knappen Ausfuhrungen durften erkennen 
lassen, wie recht (?rous.9aci1) [siehe auch 73 hat, der sagt, 
.,daB viele 1,eser . . . . . . . . . . . . die Ansicht teilen werden, 
daB Hnenke trotz des langen intellektuellen Exils in deni 
er lebte. . . . . . sicli als ein Gelehrter von hohem Kang 
erweist, der kraft seiner originellen Ideen und seiner um- 
fassenden und weitreichenden Bildung hei einer anderen 
Konstellation des Schicksals wurdig gewesen ware, seinen 
Platz in dem heriihmten Siebengestirn des vergangenen 
Jahrhundert-Endes einzunehnien , in deni Priesthy, Sccbela 
und Lavoieier als Sterne erster GroBe vertreten sind". 

Man wird aber Haenkes wahre Bedeutung nie voll- 
kommen zutreffend einschatzen, wenn man nicht auch 
folgendes beriicksichtigt : 

Haenke war immer auf der Suche nach Rohstoffen 
in den von ihm bereisten Landern, wobei er sich nie tilit 
der rein wissenschaftlichen Beschreibung begnugte, sondern 
nach Moglichkeiten und l'erfahren ihrer besten Verwertung 
strebte. Kalkulationen uber Kosten des Rohstoffes als 
solchen, des Arbeitsganges, der Fracht, sei es auf landes- 
ublichen Wegen oder per Schiff. his zum Verkaufspreis der 
Fertigware fehlen nahezu in keinem seiner Kapitel. Als 
Ma Bs t a b seiner Berechnungen, die auf Billigkeit h i  
moglichster Cute abzielen, wahlt er die Yreise der impor-  
t i e r t en  Stoffe. Er kritisierte in einer zwar hoflichen. 
dabei aber schonungslosen Weise . die Arbeitsmethden, 
die er imLande vorfand, und drang immer wieder auf 
Verbesserungen. Mit geradezu unwahrscheinlich klareni 
visionaren Blick sieht er (1796!!) die Wurzeln j ede r  Ruck- 
standigkeit von Landern und Volkern in1 Mange1 an ent- 
sprechend geschulten und verantwortungsbewuBten Ar- 
Ixitern und fachleiiten. 

.,Die Prage der Brziehung in dieseu 1,iiiitlerii ist zuin Nachteil 
der Wirtschaft geregelt. In dievein gliicklichen Lnnde sollten die 
exakten Wissenschaften iiber die spekulativeii gesetzt werden. Ein 
Reich wie Peru, voll der kostbarsteii Kohstoffe. durchzogen \-on 
Berg.cn, deren Schatze ersclilossen werden sollten. reich an Metallen, 
die aus Erzen gewonneii werden iniissen, erfordert eine griikre An- 
zahl von Miinnern. die iiiit der hfatheniatik utid iiiit Zirkel und 
Lineal uingehen konnen, als solche. die philo.sophische A1)Iiandlnngen 
sclireiben."l*) 

I'nd an einer anderen Stelle lesen uir: 
,,In der Tat, roiii ersten Schritt an. den iiian roii der lht- 

cleckung und Vornahnie der Schiirfprobe eines Bergwerlces angefangeti 
bis zum SchluBverfahren der Affinierung. des Pragens und der Um- 
waiidlung des Metalls in Miinzgeld tut. also in allen Phasen der 
Arki t  uiid den GerPten uncl Hilfsniitteln. dein Hiirten und Ce- 
winnungsprozel), sind aukrordentlicli griindliche uncl weitphendc 
Kenntnisse der h8c  h s  t e n  a 1 l e r  \V issen s c  h a f t  cri crforderlich 
I h s  einfachstc und gewvohnlichste Verfahrcn ist auf diese Kennt- 
nissc gegriindet u n d  o h n e  s i e  wird inan selbst nits den grol)tcii 
Keichtiimern nur sehr geringen Nutzen ziehen koniicii. Icli rer- 
stehe also nicht. dal) dicsc so selbst\.crst;iiidliclicn, klaren cind offen- 

' I )  Publo Urouutmr, Direktor der Nationalbibliothek in liiieiios Aires, 
hat sich uni die Rrlialtung und Vetiiffentlicliong voii Hamkes 
Original-Manuskript zur ,,Historia Satural de Cochabamba" 
sehr verdient geniacht. l?r war einer der eifrigsten Kiimpfer uiii 
Haenkes Anerkennung in Siidaiiierika. besonders iiii liinblick 
auf dessen Leistungen in der Chcriiic. 

I*) Descrlpcidn del Perd. S. 4-7. 
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kundigen Arguluente dem Verstand der hiesigen Bewohner noch 
nicht einleuchten konnten."la) 

Huenke bleibt aber bei der Chemie allein nicht stehen, 
sondern weist immer wieder darauf hin, daB zum Reichtum 
eines Landes auch ein geeignetes und geordnetes V e r k e h r s - 
netz gehort und d& die spanischen Kolonien endlich 
auch durch den Bau einer eigenen Handelsflotte mit heimi- 
schen Materialien, heimischen Kraften und gewissenhaften 
Verwaltern der Ausbeutung durch das Mutterland entgegen- 
arbeiten sollten. Er verlangt rnit Nachdruck von der 
Regierung ausreichende Kapitalien zur Ausbildung des 
Bergbaues, der Landwirtschaft und Verwertung von seinen 
Lieblingen, den ,,kostbaren Erden und Salzen". In einer 
Is) Aus einem unveroffentlichten Jianuskript des Jahres 17%!. 

derteit im Britischen Museum; die ubersetzung ins Deutsche 
ist bereits abgeschlossen. 

Kritik") des Staatshaushaltes der Jahre 1773-1777 zeigt 
er die Wege zu einer ausgeglichenen Bilanz durch die 
Forderung der Einschrankung des Imports von Luxus- 
waren, der Hebung der Kaufkraft der Bevolkerung, Forde- 
rung neuer Industrien, z. B. Zucker. Salpeter, Baumwoll- 
pflanzungen und -spinnereien u. a. - Danach ist der 
Yergleich von Huenkes VomUgen mit einer N a t i o n a 1 - 
wirtschaft des S taa tes ,  wie man sie heute  versteht, 
durchaus gerechtfertigt. 

Es ist zu wiinschen, daB Th&w Haenke in der 
Geschichte der deutschen Chemie und Technik bald jene 
Anerkennung findet, die er verdient. [A 15.1 
Id)  Eine eingehende Bearbeitung der verschiedenen wirtschaft- 

lichen Frageu und Hmnkes Kritik des Staatshaushaltes der 
spanischen Kolonien wird von Rede  Gieklhmn an geeigneter 
Stelle veroffentlicht. 

uber physikallsche Methoden im chedschen Laboratorium. XL. 

Methodik und Anwendungsm8gli&keiten von Elektroneninter€erenessungen 
V o n  Dr. TH. S C H O O N  

K a z se I W i I h e 1 nr - I n s  1 i tu 1 
/ iir p h y s i k a I i sc he C hem i e u n d 
E l ~ k t r o c h e l , 8 i e ,  ~~~l j n - D a h l e m  

Inha l t :  I I .  Anwendungen  d e r  E lek t toncn in te t f e rensmessungen .  --- I .  Atomabetan&- 
beatimmung in Mokkeln duseh Ekktronenbeupnq am Dampfsttahl. - 2. Allgemeine Struktur- 
untersuchungen.- 3. Untwsuehung d i i n w  Schichten. - 4 .  PolierteOberfliichen. - 5.  Krislaui(grG~u 
und Qitterdimcfisionen. Anderunqen des Krwtallgitters an der Oberllache. - 6. Brechunga- 
cffekt und innerw Potential. - 7 .  weitere Anwendunqrmdglichkeiten det Elektronenbeugung. 

(Fortsetzung con 9. 251.) 

Eiu+q. ?2. Pd,rtuir f93!) 

11. Anwendu n gen der Ele k t ronenin ter fer enz - durchzufuhren. So konnteii Hollicr, Hedrirku u. X~ixu*ell(57) 
die Kristallstruktur von Polonium errnitteln, trotzdeni 
nur lO-'g zur Verfiigung standen. Piir die radioaktiven ' ' Atomabstandsbes-ung in Molekeln durch Elemente und Verbindungen ist damit grundsatzkh die 
Moglichkeit zur Strukturvermessung gezeigt. Ebenfalls Elektronenbeugung am Dampfstrahl. 

Die fur die Stereochemie ebenso wie fur die Auf- wegen der starken Wechselwirkung Elektronen mit klarung der Probleme der chemischen Bindung wertvolle konnten ~ e c h ~ r e w  u. Ueyskin (58) die Lage der clirekte interferometrische Messung der Atomabstiinde in H+-Ionen im NH,CI - direkt bestimmen. Die 
freien Molekeln kann zwar auch mit Rontgenstrahlen durch- in den Intensitaten zwischen Elek- 
ersparnis die Elektroneninterferenzen fur diesen Zweck lauben in Fallen feine Unterschiede in der 

suchen von Wierl (48) ist ein betrachtliches Material zu- u. (59), daB ZnO der \,alenzelektronen jedes 
sanimengetragen worden. Auf Einzelheiten sol1 - da Ionenpaares gleichmaBig im Kristall verteilt sind und die 
dieses Anwendungsgebiet der Elektronenbeugung fur sich beiden anderen sich in linearer verteilung zwixhen den 
allein eine zusammenfassende Darstellung erfordern wiirde -- knachbarten Kernen hefinden. zu allgen,einerell AuSagell 
an dieser Stelle nicht naher eingegangen werden. Zu- und zur Entscheidung, ob ein Material kristallin oder 

Broekway (49)9 Glasslone (50) und Dqard (51). Tab. ' ('* 261) finden. So stellten Fordhum u. Tyson (60) bei der Unter- 
urnfaat iiber die bereits 1936 vorliegenden Arbeiten hinaus suchung semipemeablen &;Iembranen fest, daL\ 
iioch eine Anzahl von Ergebnissen neuerer Untersuchungen auS Metallcvanidefi und -hydroxpden kristallin sind, aus 
(etwa bis Ende 1938). Tannaten daRegen aniorph. Silicatnienibranen stellen 

messungen. 

rnterschiede, gefuhrt werden, jedoch habell sich a'S Griinden der Zeit- tronenbeugungsreflexen und Rantgenreflexen er- 

Illehr durchgesetzt. den grundkenden ersten Ver- I, a d u n g s v e r t e i 1 u n g zu erkennen. So zeigen Johmo 91 

sanlmenfassungen efsChienen in den ktzten Jabren glasig ist, kann das \:erfahren naturlich such Verlvendung 

2. Allgemeine Strukturuntersuchungen. 
Meist sind Strukturuntersuchungen mit Elektronen- 

strahlen in wesentlich kurzerer Zeit durchzufiihren als 
init Rontgenstrahlen, worauf Thiepen u. S c h n  (52) ein- 
gehend hinwiesen. Die Stnikturen der langkettigen 
a 1 i p ha t isc he n Verb i n d ungen sind insbes. Gegenstand 
solcher Untersuchungen gewesen. Rigumonti (53) bestimmte 
RIIS Elektronenbeugungsbildern die Gitterabmessungen und 
die genaue Lage der Kohlenwasserstoffketten in der 
Elementanelle fur das Paraffin C,,H,. Schoon (54) fiihrte 
an einer weiteren Anzahl langkettiger Verbindungen 
Strukturbestimmungen durch. Zur Strukturuntersllchung 
\.on Pazzolanen und Tonen benutzte Shi.diucow (55) 
die Methode, zur Aufklarung der Struktur von Kaolinit 
zog Hendricks (56) Elektronenaufnahmen heran. Wegen 
der starken Wechselwirkung der Elektronen rnit der Materie 
sind von ad3erordentlich kleinen Substanzmengen noch 
Beugungsbilder zu erhalten rind Strukturbestirnniungen 

Geinische dar a &  amorphem SiOz und kristallinen Hydr- 
oxyden. In diesem allgenieineren Zusaninienhang . solleii 
auch noch Untersuchungen von Clewell (61) iiber das 
'rrocknen von Leinol erwahnt werden. Das Beugungs- 
bild einer Leinolschicht besteht aus zwei diffusen Ringen, 
woraus nach viilligem Trocknen ein System paralleler 
Banden entsteht. Man muB sich wohl vorstellen, dal3 ail 
der Crenzflache I,uft--C)l sich polare Molekeln anhaufeii, 
welche durch das Feld in der Grenzflache in Parallelstellung 
und senkrecht zur Oberflache eingeordnet werden. Ahnliche 
Feststellungen wurden auch bei Schiiiierniittelfilnien iiiinier 
wieder gemacht (62). 

3. Untersuchung dunner Schichten. 
Die spezifische Bedeutung der Elektroneninterfereiizen 

zur Untersuchung diinner Schichten sollen nur einige 
Beispiele beleuchten. Fin& u. WiUiumfl (63) versuchten, 
den EinfluB des Unterlagemetalls auf KristallitgriiWe und 
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